IV.
ELECTRISCHE VERSUCHE

T yon

L. A. vo-N ArRNImM,

1. Verfuche zur Aufklarung des V. erh:'z‘lﬂﬁﬂés zwi-
Jehen der chemijchen und elecirifchen Befchaf~
fenhezt der .Korper. N

o 1 NHALT.
Verfuche mit Pulvergemengen. Relultate derfelben, e -
~Allgemeine Ueberficht der verfchiedenenVerinderungen, durch .
welche Karper electrifch werden. Bei chemifchen Verinderun«
genilt einzig allen gemeinlehaftlich Aenderung der Warme - Ca-
" pacitit, Der Korper, deflen Wirme- Capacltﬁt in Verhiltnify
eines andern fich vergrifsert, wird negativ- , der, delfen Wirme-
. Capacltnt in Verhiiltnifs eines andern fich vermindert, poﬁcw-
‘electrifch. Die Erfabhrong zeigt, dals diefles Gefetz auch fiar die
durch Reibung erregte Electricitit, alfo ganz. allgemem gelte,
Urfach der Leitupgsfihigkeis, — DieElectricitic als Wirkung
in einer unterbrochenen Kette betrachtet,” Anmericzmgan :
1. Verluche iiber die \Vlrkung der Kettenverbmdung auf die
4Befch1eum¢un°‘ des chemifchen Prozelles, 2. Erliuterungen
aus der Wirmelehre, 3. Ueber die Ansdehnung des Waflers
in der Nihe des Gefrierpunktes. 4. Ueber einige erkungen
des Blitzes und die Urlach des Donners. §. Anmerkungen und -~
Verfuche fiber den Einfluls der Electricitit auf die Kryftallen~
hldung.

*) Der Lefer empfingt hier auf Veranlaffung der Ab.
handlungen Aldini’s und Fabroni’s, (Ann.,
- IV, St. 4,) Brucljiiicke iiber einige der am wg;zrg.
.#nnal. d.Phyfik. 5.B, L 8% 2 ’
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_ Die merkwitrdigen Refultate, VWelf;h,e Herr'Ko Fi.

¢) aus {einen Verfuchen tiber die Electricitit

f;‘en béarbeiteten, - aber nzc]zt wenige;‘;wi'qk{igen Tlgg;‘a’c
“der Electricitits-Lehre. Tn meinem Verfuche eirer .
¢ Theorie der electrifchen Erfcheinungen , (Halle1799+) -
wagte ich micht davon zu reden, weil nur das,
was fehon [icher in unferm Erfahrungsbefitze ift, -
abgeleitat, miche .aber die Theorie durch eine
fchwankende Erfahrung irre geleitet werden follte.
Sie dienen daler theils zur Vervollftandigung des
Ganzen, theils zur Berichtigung. .Bei diefer Gele-
enheit ein Paar Worte iiher eine Recenfion jener
klginen Schrift.. Der Recenfent in der Allgemeinen.

* Litteratut- Zeitung gab zu verftehen, meine Theorie -
fey wohl nureine confequente Bezeichuungsart der
Franklinfchen. Tch glaube diefes durch nichts bin-
diger als durch Zufammenftellung der Fundamen-
td] - Gleichung fir den -Zuftand des. electrifchen
Gleichgewichts zwilchen zwei Korpern nach je-
ner Theorie mit der meinigen, widerlegen zu koén- -
nen; dortilt ie 4 — R 4 a 4= = o, nach mei~

 mer AR — ar = 0, wo I'[elbﬁ: die Bedeutung von
r und R verlchieden, nicht, wie jene, als eine Ab-

‘fofsung hervorbringende Urlach gedacht wird, und
daher den Wider{priichen entgeht, worauf jene,
nach van Swinden’s Bemerkung, (4nalpg. de
pélectr. ef du magnet., T. 1L, p.a17—266;) fohrt,
Ich finde mich zu diefer Berichtigung veranlalst, -

“wreil fonft mancher, darch jenes Urtheil abgehalten‘,.
das Eigenthiimliche der Anficht [einer Pri’xfu’gﬁ
nicht unterwerfen mochte. e

%) Voigt’s Magazin, X Band, 2 St., S.1bis 15

‘
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“der.in v rfchiedenartigen‘Siebéfn gefchiittelten Pul- -

ver erhielt, - veranlafsten wmich, auch die Electrici-

t3t verlchiedenartiger Pulvergemenge zu unter-.

fuchen. Die Art, wie diefe Verfuche angeftel]t
. werden, ift volhg die Aldinifche; *) fig bedarf da-
her keiner Erliuterung.

Verfuch
. ] Sehwefel wnd f + wenig gel’chleden, dle Ster-
}Braunftemkalk{ ue ‘etwas blilfer '
' ] (— die Zirkel mehr dunkel
3 \Schwelel und [+ die Sterne etwas gelber
4 Talkerde "} — die Zirkel [ehr weils
5 Braunltein und | — kein merkbarerUnterfchxed
6 | " Talkerde + ehen fo
7 "} Gelber und ro- -+ etwas gelber die Sterne
$ ther Bleikalk) — die Zirkel etwas rither-
9 Rother Bleikalk | + die Flecken weifs
10 und Zinkkalk ) — nicht merkl. unterfchieden
11. ] Rother Bleikalk [ die Sterne granlich
12 } u. Kupferkalk — die F]ecken réthlich
- )
:i jKusitj:é b <r nicht merkl{ch yerfchgeden
) :g jKuSr:::i:}IS - + __nicht merklich verfchieden
Ruplerkalk u.
17  weilser kob- { +- nicht merklich verfchieden
18 lenfaurer ([— .
Bleikalk. < l

19 ') Schmalte u. ro ben [
20 f therBIelkalki—-é en fo

- *) Annalen der Phyfik, IV. Band, S, 411,
C 2z

3
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Verfuch
1 .
21 SC?::;"E“ ;: + fchwarze Sterne. . -
22 1 nec — rothe 'Zn'ke]. :
R flberkalk |

23 | Schmalte u. fe- (-~ blaue Sterne
24 f{menLycopodii}— gelbe Zirkel - " -

25 Gelber und ein + die Sterne gelber

6 { fohlecht-rother ¢ 1o 7ir] ,
g JBlezkaIk o die Zirkel' rother

Vollkommener
ir. unvollkom-
S | mener, aber - + - v L
2 rwenig von eini __nicht merklich verfchieden

1,"

RN

| ander ver[chie-
. ldener Eilen- -
T J kalk L

9 Vollkommener S R
u. unvollkom- -+ der Farhe mach nicht merk- A
“(mener Spiefs- | — -lich verfchieden : '
g'lanzk,alk e : ]
"4~ die Figuren ﬂex[‘chfarhxg
Cogx Sohwefel und und gelb abfiechend gegen

32 ;other Bleikalk] den umgebenden Staub

' — dia Zirkel auffaﬂend roth

33 -' Scbwefel und ]+ die Sterne heller

}vollkcrmmene.r . S
— die Zirk
34 J Eifenkalk ie Zirkel dunkler

35 Schwefel und H— die Steme vollkommien gelb ,
- Lrother Queck- 1 : die Zirkel vollkommen xoth

29
-~ so‘

. 36 :
. hlberkalk
" 1) Schwefel und (- die Sterne’ micht I’o auffal-
37 |fchwarzer e “Tend gelb - ‘
38 - {Quecklilper-. |— - die Zirkel mcht; Io auffalt
kalk .~ | lend Ichwarz o

C e
-



e CF 37 ]
- "\fei'fﬁ'éh. - '

~ . o - die Sterne gelb

|Rothes Siegel-| . kel vollkommen

i‘:"k e Schvire- roth, ganz ohne Beimifchung
; des Schwefels

11251'3: g:fﬁ: s‘f + die Sternefrothlich
Geinkalk %—— die Zirkel fchwaralich
‘Bothes Siegel : ‘
laik . wei%s s 3T die Sterne rathlich
} Glas |— die Flecken weifslich

Rothes Siegel-{
45 ack und febr) - die Sterne rsthlich
+46 | fein geltofsene | — die Zirkel weililich .

39
40

41
43
43
44

. J Kiefelerde
- Fein geltolsene | Lo .
' 4§ ' /Kiel'elgerde :'nd -+ die Sterne weils
4 J roth. Bleikalk | die Zirkel roth-

49 ;}Kalkeré‘e und } - die Sterne weils '

50 JrotherBleikalk | — die Zirkel weifs
Kalkerde, )

5t (itzende)) und f - die Sterne weifs
52 e gr. | — die Zirkel ebepfalls .
j}rother Bleikalk s

53 | Zucker l'lﬁd Yo § . die Sterne weils
54 {ther Bleikalk "} __ gic Zirkel voth

- Rothes und ; L
L5 L fchwarzes Sie- + d{_e Sfex'ne fechwirzlich

56 gellack - die Zirkel rath

) 1 Rohlenfaurer . ‘ , 7

37 pundrother Blei-{ © wenig verlchieden

5% | kalk,- . .

Gern hatte.ich diefe Verfuche auch auf Gemen-
ge verfchiedener gefeilter Metalle und ver(chiede-

- T
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~ner Erden ausgedehﬁt, beide, um fie ‘néé'h ihrem -

Verhiltniffe zum Sauerftoffe dabei zu prufen.
Theils war es aber, befonders das letztere, wégen
der Ueberemftlmmung der Farben unmowlich theﬂs
konnte ich die Metalle nicht hinlinglich fein gefeﬂt

" erhalten. Ich mufs dahier diefe Verfuche mit meh< !

rern andern auf die Zukunft verfchieben,

Zwar bieten jene Verfuche uns kéine‘ auffal-
lenden Refultaté dar, doch imter eiixiges} wo--"
'di_irch wir, in Verbindung mit den Veriucﬁen an~
derer, der Aufgabe uns nihern kénnen. Der Ein- »
fiufs der Farbe, “den Cigna *Y- {chon wahrnahnr,

~auf die Beftimmung der Electricitdt zweler an

ejnander geriebener Ko]:Per, beftatxgt fich in Ver- R
fuch 7 und 8; g und ro; 21 und 22; 23 uncj .‘_4,'
25 und 26; 31 und 32; ‘33 und 34; 35 und 363
37 und 38; Fgund 40; 47 und 48; 53 und 54;

55 und 56. Der Kérper, deflen Farbe dle gering-

fre Brechbarkeit hat, wird von zwei. an emander e

gerzebenen Korpern immer puﬁtiv, der gar kem

* Licht zuriickfendet, immer negativ.

- Ausnahmen davon machen Verfuch 31 und '52.,
43 und 44; 45 und 46. Statt dafs jedoch diele

"Ausnahmen davon abfchrecken follten, -hier eine

- beftimmte Regel zu fuchen,; fuhren fie -vielmehr
*darauf, dafs die Farbe hier wohl nur als Zeichen

der chemifchen Exgenfchaft, als Zemhen der Uru-“

- {sern odel germgem Sauerftoffanmehunv deifelb‘en

*) Mifeell. focietatis Taurmenﬁs, Ann. 1765, P 31£eg. -

Cavallo s Ablzandlng, L Th., S, 3m,, o
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7 Korpers , mach Herrn' Voigts Theofie‘, * -alfo

- ‘hier nur in Verfuch 7 und 8 21 und 22, 25 und.

26 etwas beweifen Konnen, da hingegen die Ueber-

_ emft]mmung in den ubrigen Fillen nur zufillig ley. -

Aber | diele fowohl, wie alle #ibrige Verfuche
: bewelfen, woraunf fchon dltere Verfuche fithrten, **)

- dafs von zwei an einander geriebenen Kérpern im= .

mer der dem Sauerftoffe niher verwandte negativ -

werde; ein Gefetz, . Welches‘bald, wie ich zeigen
werde) durch das al]gememe Geletz fiir alle Ele-
etricitits- Erzeugung beftdtigt und beTichtigt wird.

- Man kennt bis jetzt nur zwei Arten der Entlte-
hung der electrifchen Entgegenfefzung Veridnde-
- rung der Lage und Verdnderung der Mif{chung. Ob

jeme mur wegen einer damit vérbundenen chemi~

i'chen chndemng, ob dxefe nur wegen der damit
vérbundenen Bewegung wxrke, daritber wird die
Betrathtung des beiden Gemeinlchaftlichen Auf-
'fchlufs geben. Zuerft von diefer. -

Fin fehr wichtiger Verfuch it die von Vol-
ta *) zuerft beobachtete Hervorbringung der ne-

~

¥

gativen Electricitiit durch das Kochen des Waflers

i B
- *) Gren®s Neues Journal der. Phyﬁk B. III, S. 230..
**) Cavallo’s Abhandlung, L. Theil, S. 21 bis 23.
Schelling’s Ideen zur Phil, der Natur, Leipzig
17975 S: 56,
***) Volta's Meteamlogzﬁ:]xc Brzefc, Leipzig 1793,
-1. B.,’S. 257
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in einem iolirten Gefifse. Das Waffer w1rd Iner ‘
 nicht’ in feingr lechung verander{:, der® Waﬂ'er-
~dampf ift auch Leiter der Electricitit; der Gegen-
fatz findet allo nicht zwifchen dem Wafferdampfe *)
. nnd ‘dem Gefilse, {ondern zwilchen thunen und der
- umgebenden Luft ftatt.  Daffelbe findet aber nicht
{tatt, fobald das Gefifs das Walfer zerfetzt; wenn
diefes z. B. auf ein bis zum Glihen erhitztes Fifen -
gevuffen wird. Das Gefals wird hier, nach Sauﬁ' fi=
re’s *) und Volta’s Verfuchen , ‘pofitiv-eles
ttmfch, wobei fehr wohl das entwickelte Waffer-
~ ftoffgas eine entgegengefetzte Electricifit haben i
kaon. Ueberhaupt hat man wahrgenommen, dafs
bei der Enmtwickelung des Wafferﬁ:offdas ‘durch
Sauren aller Art immer poﬁtwe Electncztat dem
* Gefifse bleibe. ) Mt jenem Verfuche nicht -

: ﬁheremfnmmend fchemt ‘beim erften Anblicke eme i

' andere Beobachtung Volta's, Y dafs, <wenn
man Zinn und, Silber auf einem angefeuchteten
) Tuche emander' berﬁhren lafst, ]enes Zelchen S

~

) Verg!exche Tralles Beitrag zur Le/zre von dex-" -
Elactrzcztu# Bezn 1736 -

¥ Sauflare’ s Rezfen, 1L Ban&, S 264. w f.

*¥¥y Vo]ta am angefuhrten Orte S 262. Lavca- '
I Ter’s Phyffech - clzemzﬂlzﬂ é‘r:lzrzftm, 1v. Theﬂ,
* §. 59 bis6a.

,%***) G're:zr’s/ N&zgés’ Jbrh‘nal, 1?. Bahﬂ_, S. !29.



B IR

a4l :

',f..v'o:n negativer, diefes von ‘pofitiver Electricitit

giebt. Nun wird aber, nach Fabroni, *y Afch -
und Andern, jeges oxydirt, woraus wenigftens

- {chon hervorgeht, dafs: die -Oxydation nicht die.
_Electricitit beftimmt. Noch bemerken wir Electrici-

tat beim Feftwerden der Chokolade, des Talgs, **) -
des Schwefels, ***) des eingedickten Terpenthin~
Oehls™™) u. {. 'w.; und dafs wir nur bei diefer und
einigen” andern Electricitit auch nach dem Erkalten

“wahrnehmen, liegt allein daran, weil nur diefe als

Nichtleiter zu Electrophoren werden und die'fEIe- :
ctricitit aufbewahren. ‘
So verichieden aunch alle diefe Veranderungen '

- feyn mogen, fo finden wir doch an allenr Eine, an

den meiflten fogar nur diefe Verinderung, némlich
Warme - Capacitiss - Aenderung. - Bei der Verwand-

Jlung des Walfers in Dampf wird die Wirme- Ca=

pacitdt des Waffets vergﬁifsert. *“‘***) Bei dem

-

" %) Anralen der Phyfik, IV. B., S. 430, von Hum-
- boldt Ueber die gereizte Mu:kel und Ncryenfaj&r,
'1. Th., S. 47:
*¥¥) von Crell’s Amzalcu for- 1784, 1L Band,
8. 1xg.
WX Blen dafelyfr, 1L Band S. 127.-

*%XX) Von Boyle gefunden‘ S. de Loys Abregé
chronolog.  pour j'erur e Phift. de’la P}nﬁgu,
Tom. Il[ 3 P45

¥4x%%¥) Nach Crawford ilt dle Warme Capacitit
- des Wallers « . - 1,000 .
- des Walferdampfs ™ . ‘ 1,559



B Uebergxefsen des glﬁhenden Ell'ens zwar auch nur -
* mufs man bedenken, dafs, To weit das Waffer diefes .
~ berithrt, es zerfetzt wird und dafs hier ﬁch Eifen-

Oxyd und Wafferftoffgas zugleich bilden, dafs die-
fes ein Nichtleiter ift, und grofsere Wirme- Capa-

. ¢itdts- -Vermehrung als das Eifen erbdlt, *) Eben fo

. wird die Wirme- Capacitit de¢ in Sdurén oxydirten -

-

Metalls, in Verhaltnifs der Wirme - Capacitits- Ver- .
mehrung bei der Verwandlung “des Walflers in Wal-

7 ferftoffgas, nur werug vermehrt. *¥)- Das ift bei

der Oxydation an def atmofphérifchen Lauft nicht
der Fall, alfo auch hei den Voltafchen Verfuchen

" mit verichiedenen Metallen nicht, da; nagh Fa-
" hroni’s ¥) und meinen Verfuchen; (fiehe An-
. smerkung1,) hier keine Waflerzerfetzung, fondern

eine Zerletzung jener erfolgt. Hierdurch wird aber

C raw f ord Ueber t}uerzﬁ:hg Warme, Lelpmg 1 799,

S. 381, :
*) Nach Craxﬁford ife &Le Wérme Capacxtat ; +
2 des Eilens : R £Y. S
" des Eifen -Oxyds = - | 6,2500
des: Waffers s . .- . 1000
* des Walferftoffgas =~ "It axg0p

alfo die Zunshme der Wirme - Capacxtat des Wal-
fers viel grofser. Am angefuhrten‘Orte, S. 33: ’
und 382, . ' '

#¥y Nach Craw ford vermebrt ﬁch zwar die War-
‘me-Capacitit aller Metalle durch die Oxydation)
aber fie bleiben doch alle in den Zehntheilen.

***) Anualen der Phyfik, 1V. Biy S. 431,
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dle Wirme - Capamtﬂt der Buft vermmdert, des
Zinnes vermehrt. *)  Auch beim Fei’twerden der ..
- Korper wird die Wirme - Capacitit vermmdel t. In

* allen diefen. Fallen wurde der Kirper, deffen Wirme -

Cupacitat in Verhaltnifs eines andern wvergrofsert
wurde, negativ-; der, deffen Warme- Capacitit in
Verhaltnifs eines andern vermmdert wurde, pafitiv-
electrifch. ’

Diefes Gefetz wird uns auch bei den Erfahrun-
gen iiber die durch\Reibung erregte Electricitit
“nicht verlaffen. Wenn von zwej in aller Rﬁgkﬁcht
- gleichen Bindern eins erwirmt, und dann beide an
' einander'gerieben werden, fo wird das erwirmte

negativ.™), Wie ich nachher, (Anmerkung 2,) zei- -

 gen werde, nimmt die Wirme - Capaeitit durch
Erwirmung ab, alfo brachte auch hier; wo das Er-
wirmteére erkaltete, das Kiltere erwirmt wurde,
die Wirme- Capacitits - Vergrofserung negative Ele-
ctricitit hervor. Die Erwirmung nnd der Wider-
" ftand der Friction beim Reiben find bei gleichen
 Kérpern am frirkften; von diefer Erfahrung wird

%) Nach Crawford ifi die Wirme-Capacitit

des Zinnes . . 00704
des Zinn- Oxyds " 0,0990 .
des Sauerftoffgas . 47490
der atmofphirifchen Luft 1,7900
des Stickgas 1,0454

Am angefibrten Orte.
*#%) Gardini Ueber das electrifche Feuer, Dresden
317935 S 55.
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feit langer Zeit im Mafchmen-Wefen Gebrauch ge- _'
macht: hingegen ift-die Electricitit beim Reiben
gleicher Korper entweder todt oder nur fehr
Tchwach. *) Die_ftete Bertihrung beim Reiben
zweier Korper brmgt die ftirkfte Wirme hervors -
- die unterbrochene Beruhrung die frirkite Electrici-

AL, Durch das wafchenkemmen eines o*cydlrba.- '
~ ren Kurpers wird die Wirme beim Relben vermii~

dert; **) {tarke Electncltat kann beim Reiben nur - -

bei der Anwendung und Oxyclat;on eines leicht
oxydirbaren;KiSrpgrs, erhalten werden. - Endlich ift
‘auch die Erwirmung beim Reiben im luftdéinnen

Raume, nach Pictet’s Verfuchen, ***) frarker, :

" die Electricitit fehr fchwach. ****) Endlich zer=
fiort Erwirmung die Electricitit; . nicht’ Wirme
- aberhaupt, fondern erzeugte Warmé durch dasRei-
ben beim Electrifiren. - -

- Aus allen diefen Gegenfatzen geht hervor, dafs,;
die Erwarmung durch Reibung ein dem Elecirifiren
B durch Belbung ganz entgegengefetztex: Prozefs fey- '

-y Wllke n’ $ Ph}fLalLfch matlzematz_[‘che At fﬁthe,V'
Guttmgen 1790, S. 58+ '
~.¥¥) Es ift ein febr’gewdhnlicher Kunftgnff der ArLex— .

ter, das zu ftarke Erhitzen der Feilen durch auf- , :

gefirichenes Oebl zu verhindern,
®X%) Pictet’s Verﬁzch uber das Feuer, Iubmgen
1790, S. 191, :
****} van Marum's Ablmrzcllzzrg ubcz das Electz zﬁ‘
rew, C‘etha 1?77, 8. 57 e ’



T 45 1
A Nun ift ‘mit Erwirmung C‘ap‘aci;zﬁts- Vermindernng
‘beider erwarmter Korper nothwendig verbunden; .
alfo haben wir fchon hieraus Grund, zu {chliefsen,”
dafs beim Electfi‘ﬁren das Entgegengefetzte, Wirme-
Capacitits-Vergrifserung, fich findet. Diefe Erwar-
~ tung “tiulcht uns auch nicht, wenn wir Achtung
~ geben, was auf dem Reibekallen vorgeht. Hier
wird ein leicht oxydirbares Metallgemifch, (Zink-,

© - Zinn * und Queckfilber - Amalgama, gewdhnlich et-

 was oxydirt,)‘ mit einem ftérker oxydirbaren Kor-
per, (thierifches Feit;) der es vollig desoxydirt,

aufgeftrichen. Nach einiger Zeit, wenn fie electrifirt . o

_ werden, findet man es oxydii"t, und die Electrici-
* it it dofserft fchwach. Jede Oxydation vermehrt
aber die Wirme-Capacitit; es ift alfo auch hier

wiedetum, wie bei der durch éhemifche Verinder
Tungen erregten Electricitit, 'Wéirme—Capacitiits-f
Aenderung, negative Electricitit. Der Wirme-
Capacitiits- Vergrofserung ftehi eine Wirme- Capa-
citits= Verminderung des desoxydirten Korpers *)
entgegen. **) Diefer ifthier Kein anderer alsdie Luft, -
Diele Electrifirung der Luft durch Desoxydation,
" oder vielmehr durch Wirme- Capacitéts- Vermin-.

—

. %) Vergleiche die Befiimmungen Crawford’s der
- Warme - Capacitst der atmofpharlfchen Luft, des
‘Sanerftoffgas u. [, w., -vorher.

#%) Es bedarf woll keiner Erinnerung, dafs das cben
angefithrte Gefetz fir die Nihe der Verwandt(chafs
“zum Sauerftoffe unmittelbar hierans folge.



derung, Zexgen uns van '\'Larum s Verfuche auf-
- fallend, ®) wo, nach wemgen Umdrehunrren der -
Mafchine, die Luft des ganzen Suals ‘merkbar po-
fitiv - elecivifch geworden war; auch beobachtete er, -
dafs die negative Electricitdt des negitiyen Leiters
~ungleich {chwerer ﬁch,Vefbreitete,da fie doch gleich
ftark war: ein Verfuch, der fehr fiir meine Mei- -
nung fpricht. - Auch bin ich iiberzeugt, dafs dasZu~
fammendriicken der Luft ebenfaﬂ&poﬁtiﬁe Electri-
citit ﬁhervorbringt, ungeachtet ich keine beftimmten -
Verfuche dafiir aofithren kann, wexiigftens fcheint
mir meine Erklérung **) der negativea Electricitit
“an der iltern ’\IIarumfchen Electr~ﬁr Mafchine aus-*
diefer Zufammendruckung der dem Glafe adhdri-
renden Luft im Queckfilber, noch immer {ehr wahr- ~
{cheinlich. Read’s Verfluche, ***) welche negative
Electnc:tat in Trezbhaufem in der Nihe von Mift-
haufen, an den Verfammlungsortepx einer grofser_t
Zahl von Menfchen zeigten, frreiten mnicht ‘gegen “
meine Meinung, denn hier geht nicht blofs eine die -
Wirme- Capaqitéit verminderndeDesoxydatioh, alfo
~ pofitive ] Electrxﬁrun gs vor fich, fondern auch Ver< .
bindung wmit Kahlenfaure, uud befondezs Verdun- .

*) Amzalen der Ph}ﬁk, I B., S 243. 7

**) Thearze der cl'ecz‘rzfchen Erﬁ:hemzmuen, S 68-

#E) Gren’s Neues Journal der Plzyf h II Band,
S. 73, 7580 £ .
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" ftung: ¥) Dafs dieles letztere inshefondere die Ur- -
- fach fey'_, ,Beiveifen'kdie Treibhivfer, wo die Luft-
giite felten fchlechter,. oft fogar grofser ift, als in
der Aimofphire, — Die durch das Electrifiren her-
vorgebrachte politive Luft legt fich an die Glaslchei-
ben der Marumfchen,Mafchi‘ne, _H‘uxid macht fia
pofitiv, bis fie ihnén durch frirkere Anzichung ent-
riffen und forigeleitet wird,  Zu diefem ganzen
Prozeffe wurde ein Nichtleiter vorausgefetzt,
Vie}leiéhr, dals jemand hier nach einer genauern
Anzeige fragte, was die Leitungsfihigkeit der Kor-
per beftimme? Doch dazu mufs ich vorher noch
einige Erfabrungen anfithren. Gardini *) fand, -
dafls lahge wiederhohltes FElectrifiren die Wirme-
Capacitit des Queckfilbers vergrofsere; H. Ju ¢ h**)
~f§h Eifenfeil, die in einer Kleiftifchen Flafche ge-
wefen war, beym Herausnehmen fchnell glihen
und fich verkalken, Ferner bemerken wir, dafs
Leitungsfihigkeit fiir Eleetricitit mit Leitungsfi-
higkeit fiir die Wirme in Verhiltnifs fteht. Da Bun,
. L Hokck N I 1
nach Mayer s Geletz, **%) L.Z-—M—A : —
ilt, (wo 4 und a die Wirme~Capacititen bezeich-
nen;) fo fieht man die Abhingigkeit der Leitungs-

*) Die Menge von Waller, womit die Luft durch das
- Athmen gelchwingert wird, ilt bekannt.

**y Gardini Ueber das electrifche Feuer, S. 59.

***%y Scherer’s. Journal der Chemie, 11, B S, 493«

UK Mayer Ueber dern Warmeftoff, S. 351. '

-
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~ fihighkeit far Electrmxtat von der Warme C’apam-_

tit.  Wir bemerken aulserdem, dafs wir keine Lei-
tungsfahlgkelt wahbrnehmen witrden, wenn es keine

- WNichileiter gibe, * dafs die Lextungsfahlgkelt eines

und deffelben Kérpers nicht in V erhiltnifs feiner

‘Maffe, fondern feiner Oberfliche frehe; *) eine EL-"

fahrung, fir deren Genauigkeit uns zwei Beobach-
ter, Achard*™) und Co ulomb, *¥) burgen Aus

o  allem dem lifst fich fo]ge_rrg, dafs an de:(}berﬂache

des Léiters und dés Nichtleiters zwey enigegenge-

 fetzte Prozeffe, Warme- Capacitits~Vergréfserung

auf der Oberfliche des einen, Wirme- Capacitits-
Verminderung auf der Oberfliche des anders, “vor=

'gehen ein Punkt, . worauf die Ueberficht der Exfah-

rungen uns-{chon einigemahl zuriickfihrte. .
_ -Die Nichtleitung eines Korpers kann alfo auch R
eben fowoh! duich die Grolse der ‘Wirmeleitung, :
als dadurch beftimmt werden, in wie fern [feine

Oberfliche die Wirme - Capacitit 4ndern kann, ,oh\—'k

yie den Zufammenhang des Ganzen zu {téren oder
eine chem,lfche Veranderung dann hervorzubrmgen.
;- : - Jenes :

Tx

* #®) Esift zu bedauern, dals man von dxefer Erfahrung
nicht allgemeinen Gebrauch macht, fondern noch
immer in manchen Gegenden Eifenbarren zu den
"Blitzableitungen gebraucht.. | '

&%) Achard’s Sammlung phy'fLal und, chym Ablzmzdl., :

- Berlin 1784, S+ 19." -

" ***} Gren's Neues Journal derl’h}fk III B .58 .
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~ Jenes it beim Glafe tiberhaupt, “diefes beim be.
feuchteten Glale *Y nicht der Fall, daher fie Nicht-
leiter find.  Die Leitungsfihigkeit der Leiter wird
folglich. durch die Zerftdrbarkeit fiet Nichtleiter
 befchrinkt, und die enigegengefletzten Eindriicke,
die Horr Kortum **) und einige andere an den
vom electrifchen Funken durchboheten Kérpern
wahrnehmen, find Folge der ver[chiedenen, aber .
~  apf Beiden Seiten geiinderten ‘Wifrme-Capacitﬁt.

Eben fo erklirlich wird daraus der HerbertjbherVeh ; -

fuch; der beim Durchfculagen des electrifchen Fun-
kens durch ein gut ausgekochtes Barometer Luft
entwwkelte, **) denn wer weils es nicht, dafs oh-
‘ne unvorﬁchtlge Bewegung auch aus 'dem am beften
. ausgekochten Queckfilber allmahhg wieder Luft auf.
" fteigt, und ein wxederhohltes Auskochen nothwens
‘ng macht?  Was dort lange Abwechfelung der
. Temperatur thut, leiltet hier die fchnelle Capam..
"tits - Aenderung im Augenblicke. Der Schlufs,.den
Herr H eldemann **’"*) daraus macht, Ift daher
unr1cht1g. ‘

~*) Arinalen der Phyfk, 1II, S, 19,

**) Voigt’s Magaun, X.B., 3 8%, 8. 47. ~

¥%%) Theoriae phaenom, elect., Vindab. 1778, p. 5:,

****) Vol{ftandzge ‘Theorie der Electrzczt:zf, Wien t799,
§. 6oo. - Auch die sbrigen Verfuche in Gasarten,

- dieeinen materialen Grundftoff der Electricitit, und-
2war den Sanerftoff und Warmeltoff, (1. B.; S, 149.)
heweifen follen, kounen dies nicht Ielften, weil

" keine Gasart von Waller befreiet wurde.

_ Annal, 4, PhySk, §. B, L St D
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‘Danun die Veranderung der Wirme - (‘apacxtat,‘

(dm ch Erwarmung,) im chemxfchen Prazeffe fo gro-
{se Verdnderungen helvorbrmgt » durch Electrifi-

, rung die Wirme- Capacxtat veridndert wird;- fo lafst

es fich Ielcht vorherfehen, dnfs die Electricitit Wir-
“kungen hervorbrmgen wird, die fonft nur bei {ehr
verinderter Temperatur *)-vorgehen. Als Belfplel. :

il ich mur die Verwandlung der atmofphiri{chen

-

* Luft in Salpeterfiure und Stickgas, dié Verkalkung.
undReductmn**) der Metalle anfithren. So wie alfo
durch die vom Reiben hervorgebrachte Erwirmung
die Oxydatxon des Amalgama angefangen hat, ift .
~ diefe fich felbfi Quelle der entftehenden Oxydatxon, ;
‘Wirme - Capacxtats Vergrofserung und EIectncuat, i
" gewefen, > : o :

Wir miiffen emraumen, dafs ohne einen l\lcht-
Yeiter, (oder , was einerlei ift, fchlechten Leiter,) -
Electricitit weder entftehen, -noch dle ent{tande-
ne wahrgenommen werden konne. " Wollen wir . f
nun, pach dem Sprachgebrauche, gine Verbm—
dung von Lextern eine Kette nennen, fo ko,nnen_
_diefe Leiter keine electrifche Gegenfetzung gegen
einander haben. Das Frfordermfs ift daher Unter-
brechung derfelben. Es kannr daher die Electna-

*) Es wire hier am unrechfen Orte, alle Abhandlun-
gen iiber den Binflufs derTemperatur auf cherplfcbe
Verwandtlchaft anzufihren ; eine neue hat Guy-
“ton dem Nationalinftitute vorgelegt. - - .

*’\‘) Marum’s Befehr, der Electr., I Heft, S. 37, II '

S.xg—z2z L w.
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tit allgemein auch als Wirkung in einer unterbro-

- chenen Kette betrachtet werden ; eine Anficht, wo-

durch die galvanifehen Erftheinungen "3 in ihre
Spha.r&fallen, ‘vad beide gegenfeitig fich der Gele-

C o tgze erfrenen werden, denen jede einzeln fich unter-

worfen findet. Ich glaube dadurch. meinen Gegen-
ftand vollftindig ins Auge gefafst zu haben: ob mein -
-Blick fich bei diefer weiten Ausficht nicht verirrt
hat; mogen andere entféh-eiden. Fiirjetzt bleibt mir
wenigftens einauch in Riickficht anderer Theile der
Naturwiffenfchaft hochft wichtiges Refultat, dafs die
Electricitat keine Materie als Grund‘/iq[f aufsuwelfen
habe, fondern dafs fie, nur in einem gewiflen Ver-
hiltniffe dex Korper gegen einander gegriindet, nie:
der (fpiritus fylveferis der Chemie werden konne,
den der geiltreichfte Phyfi iker unfrer Nation darin
ahndend bewﬂlkommte. ) '

.o

*) Wenn man bei diefen Erfcheinungen von emerge-
fchloffenen Kette fpricht, fo ift das eigentlich nur
ein emgefuhrter, aber kein’ richtiger Sprachge-
brauch welches am beften Volta’s Verj’uclze iiber
-die verfclzzedcne ‘Electricitit verfchiedener Metalle,
(Gren’s Neues Journat, IV. B., S. 128,) baweb
fen.

**} Arualen der Phyfik, II, B.; S, 153,

pm—p s n———
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Anmerkunwen. S
A. Ver ﬁzche iber die Wirkung der Kettenverbzndung
auf die Bqﬁ:hlezngung des chemifchen Propq[ s

"1 Die Wirkung der Beruhrung verfchleclener Imr
* per auf ihr® Oxydation findet anch bei Nichtleitern,
die Wirkung der Kettenverbindung nur zwifchen
: LglternklerE}ectchltat fratt. — Aus demAﬁ.kz_/clzen, .
_ vomHerrn von Humboldt *) beftitigten, Verfluche B
" yber die Oxvdaﬁon des Zinks.duf dem Glafe, {chien
. das Gcgenthell des erftern hervorzugehen. Zur
- . Prifung Iegte Ich eine Stange . Schmefel auf emenrf
ftalken, pohrten Exfendraht, einen zweiten Draht
mit einem glel-chen Stiicke Schwefel ‘dech ohne
dafs fich beide beriihirten, in ein anderes Glas bei-.
de fetzte ich einer mifsigen Erwarmung aus. ‘Nach
 einiger Zeit war das Eifen'im erften Glale ganz mit .
* - fchwarzem Eifen- Oxyd uberzogen » das fich nur an
der einen Selte, aber wenig mit dem Schwefel ver- -
bunden hatte.  Wenn ich dagegen Schwefel in die ,
* “Kette **) brachte, war fie vollxg unwirklam, Diefer
" oxydirenden Kraft des’ Schwefels {chreibe ich auch .
 die reizende erkung ‘auf das Keimen des §aamens
VVZu, welche Herr von Humb oldt ***) beobachtete. .

. *) Ueber die gereizte Muskal unaLNeruenﬁzj&r, T Th,,
, 8. 472 —474- o ‘
%%y Vonihrem Erﬁnder, Herrn Ritter, befchneben,
 Annalen der Phyfik, IL B,, S. 80. )
***) Aphorismen ans der chemzj'chctzl’h}f olagze dcrl’ﬂan-r' '
- zen, Lexpz. 1794., S. 77 i

-



-z Dié Wirkuog des Schwefels in der Befsrdes
B ' vang -der Oxydation freht in Verhiltnifs mit feiner
.~ Verwand{chaft gegen das Metall. —  Auf Eifen,

Qﬁeckﬁlbef: und Zink legte ich Schwefelftangen,
ithergols fie mit Waller, und brachte allein eineglei-
che Temperatur ;. diefelben Metallelsgte ich einzeln
sn dreiandere-mit Waffer gefallte'Gliler.- Nach glei~
cher Zeit wan das Eifen viel ftirker als in diefen,
das Queckiilbar etwas mehr, das Ziok gar nicht
,;znehr, als.in diefen verkalkt. .
-3, Auch die Kettenverbindung bedarf zur {tdr-
%kérn Oxydation im Wafer, die Gegenwart der at-
- mofpharifchen Luft.— Fabroni®*) bemerkte die
‘Nothwex/ldigk_eit, jhrer Gegenwart in _ﬂdéi\ Beriih-
rungsverfuchen. Um zu verfuchen, ob daffelbe auch
.in den Kettexiverbind;ungen {ratt Sinde, -bedeckte
_ich die Oberfliche des Waflers der einen mit Oehl,
* die andere blieb frei. Nur bei der letztera konnte
" ich verftirkte Ox;lidation bemerken, :ILch halte dies

cogEt e D
P g - -

_®) Annalen der Phyfik, IV. B., 8. 431 ZuS. 433 mufls
ich noch bemerken, dak Proult eine miedrige

" Oxydation des Kupfers mit 0,17 Sauerftoff bemerkte,
welche tetraedrifche weiflse Kryftalle Lieferte, dieam

* Lichte violett wurden. - (Scherer’s Journal, IV. -
_ B, S.192.) Sie unterfcheiden fich allo wohl durch
TFarbe und Kryhallifftion; aber man mufs beden- -

- ken, wie bei der fehr zu vermuthenden Kleinheit )
-der'Fabronilchen Kryltalle die Kryltallifation nicht

_ genan befimmt, und die Farbe durch Licht nocl
‘weiter abgeindert werden konnte. :
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fiir eine neue Beftatxgung mejmrer Vermuthung ither
* die Wirkung des Waffers in den Verfuchen der Ful-
‘hame.  Dik Wirkung der Gegenwart der Lufy ]
zeigte fich mir auch bei der Auflofung des Zinks in
 Qieckfilber,  Zwei glexche Glasrohren, die auf
Queckﬁiber ftanden, worauf kaftangen lagen,
- wurden mit Waffer gefallt; die eine war iiber dem -
Waffer zugeblafen, die andere offen, - Da nun
Oxydation die Amalgamatwn verhindert, {o hatte
" fichin dem verfchloffenen Gefiflse noch emmahl for
 viel Zink aufgeloft, als in dem andern.: : -
/ - 4. Auch bej der Bemhrung mit Luft: erkt dag
~ Oxyd eines Metalles von germgerel Anziehung zum

Sauerftoffe, oxydlrend auf die BeruhrungS-, wig anf .

- dieKettenverfuche; — Fabroni*) faud diefe Wir-
Kungnur beim Ausfchluife der Luft Ichlegte fchwar-
- zen, oft ausgewafchenen lebelkalk in Zwei Glifers-
~in das eine brachte ich eine Ke’ctx*mverbmduntT aus
Eifen und Zink; in das andere beide Metalle, aber
_ ohne’ Verbmdung ; in ein drittes Glas brachte ich
- ebenfalls jene Kettenverbmdung ; in ein viertes die
. Metalle getrennt: alle vier wurden mit Waller ge=
fillt. _Kein Verfuch. kann gefchlqkter feyn, dis
kaungen der Kettenverbmduugen darzuthun,’als
diefer. In dem erften Glafe war faft die ganze Ober- :
flache wie ein Stern mit Zink- Oxyd bedeckt; auch
. ~war viel auf den Boden des Gefifses gefallen; es
~ war viel me}*r kakalk, als in allen ubngen erzeﬁgt,

e *)‘ Annalen der qu-ji, W, 4315

F3
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=3 aucﬁ in dem zweiten hatte fich mehr als im vxerten

gebildet. Ob der Silberialk wirklick zum Theil .

B entfauerftofft wer‘de, Karm ich wegen der Vermx-

Jchung mit dem Ziakkalke micht enticheiden. Das
Hornﬁlber fchien méehr reducirt dadurch. Eben

-diefe Erfchemungen ze;gten mlr auch die Berﬁh-

rungsverfuche. _

5. Die K ettenverbmdung und che Beruhrung -

swirken nicht nur oxydirend auf das oxydirbarere Me-
tall, fondbin fie verhindern auch die Oxydation des '

' wemge.r oxydirbaren. — Ich batte fchon ¢inigemahl

bemerkt, dafs in den Kettenverbmdungen aus Eifert
tnd Z#ak jéres wenigér als bei der Trennung ver-
kalkt werde, und bemihte mich daher, dielens
Wnterfchied noch fichtbarer zu;maehen. Dies ge-
lang tnit anf mehreére Art.. Zuerft in Glifern, wor-

' jn Silberkalk lag. - Nech befler, swenn ich ftatt des -

Waﬁers falpe’ce.rfau?e Silberauflofong- mit vielem

' Ueheﬁchuffe an Sdure- nahm. Nachdem'ich beide;

fcwﬁlﬂ die’ Keh‘:e, ‘als die'heiden elizelnen Metalle,

- gleiche Zeiten hatte auﬂofen laffen, wobei ich in
" der Ssfirke des Aufbraufens keinen fehr marklicken

Unterfchied wahrnahnt, war die Flaffigkeit der Kei-
te grin, die letzters gelb, das. Eifen hatte folglich
5n der Kette einén geringern Grad -der Oxydatmn

_angenommen. Auch fchien es wmir, als wennfich bei

der Reduction des Kupfers aus der Vurbmdung mif.
Schwefelfiure durch Eilen und Zink mehr Kupfer
an dag{Ziok in der Kette, als an das einzelne Zink
angefetzt, aber weniger Kupfer #n:das Eifen in der -
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Kette, als an ctas emzelne Eifen anggfetzt habe; cIoch
waren diefe Unter{chiede nicht fo grofs, dafs fie

" nicht auch durch zufalhge Umftinde hatten Bervor. ST
gebracht werden konnen. Auf die ftirkere Oxyda_- e
. tion des oxydzrbarern Metalles wirkt die Kettpnver-~

bindung ebenfalls ftark. Ich legte Eifen und Zink

verbunden in falzmhteSaure und auchgetrennt inein
anderes Gefifs. Die Iaattemerbmdung {chien et~
. was ftirker aufzubraufen... Nach -einer Stunde -
" fchwammm eine Menge fchwarzen unvoﬂkommnen'
Zink- Oxyds in den andern, aberm chefem nur i'eht '
weitig; und felbft das war grau,
~ Einen- auffallenden J:erolg hatte aurh der Ver- i
- fuch, als ich in zwei Glafer voll geldtiigten fchwefel-

fauren Elfens, in das eine Kquer und Eifen velhun- -
den, in das andere gctrennt ftelite. Beide fetzte ich” -
in gleiche Wirme, und als ich fie nach einigen Stun- -~

den betrachtete, war das Kupfer in de Verbmdung,
- o ‘weit es in der Fluffigkeit Itand fchwarz, das an-
dere gelb uBerzogen, auf dem Boden’ bemler Gefi.
fse lag viel gelber Eifenkalk. Am andern Morgen,
nachdem beide der Luft ausgefetat ge"efen waren;
war jenes an der Oberfliehe e’benfalls  gelb ¢ gewor-
" den, und verhlelt fich, {o wm dle,er, ganz wie Kix
 fenkalk. Dies deerfprxcht fcheinbar dem V. erfu-
che mit der Szrlzfaure, denn auch hier hdtte ﬁch das
oxydirbarere Metall in der Ve rbmdung in ein Oxv.
- duleverwandelt; aber diefer V\ﬁderfpruchv’érfchmn- '

det, indem die Schwefelfiure hier gelditigt-; war,
' éigentlich a]fo nichtmehr Oxy dule aufnehmen kmm- )

s
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o Auffallend ift aber die Erfchemnng, dafsfich
E 'das Eifen-Oxydule auf dasKupfer abgefetzt hatte.®) =
Noch will, ich eine Erfahrung, aber nicht fir ganz
ausgemacht, anfiihren, da ich fie zwar ofter, aber
nicht immer machte. Zweikrumm gebogene Metall-
" drihte, ( gewohnlich Eifen oder Zink,) gleicher
-Art, lagen mit threm einen Schenkel in einem mit
Waller géfﬁllten Glafe,. mit dem andern der eiue in.
'Schv@refelféiure » -der andere in kohlenfanrem Kali,

Alle d?rei:\, Glifer ftanden einige Zejt auf dem Ofen, T

und faft immer war der Draht, deflen anderer Schen-
" kel in Séure lag, jzuerft oxydirt und ftirker.’

- B.. Erh’autemngen aus der Wd’rme?éhre.'

Dle Anficht der Wiarme als Ausdehnung, von dex:
- jch fchon mehreremahl Gebrauch gemacht habe, *Y-
bedarf.einer Rechtfer tigung, da fie von den gewdhns
lichen Vorftellungen von Wirmeltoff, dls Materie,
oder von Bewegung, als Urfach dex-Wirme, ganz '
abwéieht ‘Ich.will fe,. ‘wenn - glelch noch unvglls .
frindig, hier zur Prifung vorlegen. ‘
- 1:"Wir haben, wie durch die Bemiihungen meh-
rerer Phyfiker erwiefen, Keiflen Grund, eine befon-
‘dere Materie als Urfach der Wirme anzunehmen;
‘entweder alle Materie iftaWé'rmeftoff, oder es giebt

L ’
*) Es rélht fich diefes vielleicht an Ruinford’s Bes '
merkungen iiber W&hiverwandt.fchaft, Annalen der
Phyfik, I1.-B., 8. 258.

*¥) ‘Theorie der electrijhen Erfcleinungen, S. 93
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: gar keinen. Eben fo wenig Grund haben {zv;fr, wénu
gleich Erwirmung miit Bewegung begleitet ift, das
Wefen der Warme in Bewegung zu fetzen, Ausdeh-

P

nung it das einzige, allgememe, die Erwirmung - i

begleitende Merkmahl. Wir haben alfo allen Grundy.
diefe als Urfach der Empfindung anzunehmen. Aus-.
‘@ehnung in diefem Sinne Bedeutet zunichit: nrurx Ver‘
grofserung der Raumeserfillung. - " Betrachten wir :
aber, dafs wir gar Keigen’ “Orund habeén y ein Auf-
horen, eine Greaze der Zufammenzmhun” ‘durch.
Erkiltung anzunehmen, (emen abfoluten Null-Pankt
des’ Thermometérs;) {6 tritt hxerAusdehnunn' auch
in fpme andere Bedeutung,aIsEaumeserfulluxg. Er-
warmung und Erkaltuno* hiefsen dann weiter nichis,
als grofsers oder geringere I Freiheit der Kraft, die
" dén Raum erfillt. - Die ablolute wirinende Kraft
:fteht daher in demfelben Verhaltmﬂ'e » wie die Frei-
‘heit der den Ranm- erfullenden Kraft. Diefe ver~
‘halt fich umgekehrt, wie die Befchrinkung ‘oder
w;e die Dmhtxgkelteu, allo, bei gleichen Mal fen, wie -
die Volumina, -bei gleichem Volumen, umgekehrt
wie die Maffen.. Die Grofse der Kraft, (die ablo--
lute Capamtat, 3 die dazn, erf()rdert \mrd, -eine Mafe
fe in verfchiedene Volumina auszudehnen, wird fich °

“aus Grinden, deren Entwickelung hier zu weit foh-

rén wiirde, umgekehrt wie die Voluniina verhal-
. tem; *) daher it der Zufammenhang! zwxfchen der
o i’peuﬁfchen Cayacxtat und der Ausdehnung derr

‘ *} Vzrgl. Annalen dar Phyf B Ix, - S. 2440
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. iKorper durch glelche Temperaturanderungen er-
E _klarhch S /
© - 2. Aus diefem folgt, dafs die Tem_peratur und’
. '7(‘}apac1tat im umgekehrten Verhilenifle frehen, dafe
" es eben fo viele Urfacher der Erwirmung und Er-
* kéltung, als der Aenderungen der Capacitit, und
~_iberhanpt Aenderungen des Verhiltniffes der Krife
 ie'giebt, alfo entweder durch cheémifGhe Verbindun-
- gen der Materien, (die Abhangjgkeit der fpecififchen
' W’ar&}&Capacﬁﬁt von der chemifchen Befchaffens
- heit ift bekannt,) oder durchEmwmkung auf einan-
~ der in die Ferne,
3. “Durch chemifche Verbindungen kénnen dié

o

O Beider Korper entweder verdndert oder nicht ver-

dridert werden; im erftern Falle waren fie ver{chie~
den, im letztern von’ Einer Art.

- 4 Wir wollén den zweiten Fall; wenn Kﬁrpet
~ gleicher Art, (die fich chemifcli verbinden,) aber von
_verfchfedener Temperdtur mit einander vermilcht
werden, zuerft betrachten. Die Temperatii deg
- Korpers 4 fey £, fein Volumen v, feine Malle m,
- fein fpecififches Gewicht s. Die Temperatur des
 Kérpers B fey ¢/, fein Volumen v/, fein fpecififchés

.- Gewicht s. Ndch dem 1,.verhitlt fich!, bei gleichem

- ¥Volumen, ¢: t'== =m’ : m, alfo hier, we jeder einzelne
Korper in dem ganzen Raume von » + v’ verbreitet

B me
v ,.1ft, ¢ '—]—m m...=...c ~————und m'~}-m: m"-'t’;

m'~bm
. mz:

-y alfo die ememfchaftlrche Tem eratue
+ g P .
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- So find wir zu dem”Bfichihann-l\

- fehen Gefetze gekommen, ohne, wie er, b‘lofs hypo-?r
thetilch anzunehmen, die Temperatulen verhielten
- fich umgekehrt, wie die Maffen,®) Aber adus der

Ableitung fehen wir auch, dafs es mur furVVeruu— o

{changen - gilt, wo Jjede der. einzelnen Maffen jetzt -

7 in dem ganzen’ Raume verhreltet, aber nicht for

Mengungen gben fo wenig: fiir Vermlfchuncen,,_ '

 wodurch die chemifche Befchaffenleit geandert

N wahrfchemhch awird hier der Ixorper einen. ‘eben for ‘
‘grofsen Temperatur “Ueberf{chufs oder . Ermedn-,
-3 gung zezgen, als erfordert Wurcle, ihn von dem

: wxrd.

5. Der erfte Fall oder die Aufgabe, wie- Vlel V
Watme Bbeil der Verbmdung verfchxedenamger Kor~ "

'_per entftelie , 'ift noch keinem Gefeize unterwarfen,

7 heobachteten zn dem berechneten fpecxﬁfchen Ge—- s

'w1chte zu bringen.. Doch fehlt es zur Prufung an

den néthigen Erfabtungen..

- 6. Die zweite Hauptaufgabe, uber dle ErWar- -
1 mung oline l\rllfchung, fcheint" {chwieriger : fie hat -
“anch’ die’ melften Hypothefen erzengt; die nihere .

wohnlich hat man das Glexchgew:cht der Wirme

*) l\au. Camrr.éhf; Acad, Pefrnp;, T I,, P 52( ‘ o

a Betrachtung hellet fie indeffen leicht avof.- Ga-

Cals ausgemacht, als gegeben betrachtet, und die Ur.’ X
fache der Storimg, es fey durch Er wirmung oder °
- Erkaltung, aufgefucht. Rlchtxger fchemt mdeffen
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 der éhtgegéngefétzté Weg, da, der ftete Wechfel in -
~der Materie gegeben, eift die Urfache des Gleich- ~
* gewichts aufgefucht wevden mufs. Wir finden die-

fes Gleichgewicht fiberhanpt nui felten, und mur

" da, wo weder Veridnderungen der Lage noch der

szchungvorgehen, nothwendigift diele Bedingung,

weil nur unter’ diefen Umftinden die Einwirkung

der Kurper auf einander fich nicht dndern Kann.-

“Dadurch ift die darch Reibung ‘und durch chemi- -
~.fche. Vetbin’dungen hervorge»brachte Erwirmung  ~

erwiefen.
. Man hat in che \«Varmelehre den Begrxff von
Capamtat oder fpemﬁfcher VVarme eingefithrt, (die

“hier von dem eben angegebenen Begriffe der abfolu-
ten Capamtat auch darch den Beifatz des fpecifif fchen -

unterfchieden werden konute,) und bezeichnet da-

" - durch das Verhittnifs zweier gleich {chwerer Korper ™

yon gleicher Temperatur auf einen dritten von unglei« G

- icher Temperatur,um diefe anf die Temperatur des '
‘letztern zu bringen, oder, wie es auch ausgedruckt

werden kann, che verhaltmf:mafsxgen Quantxtaten

freien Wirmeltoffs, die in zwei Korpg:rn von glei~

chen ‘Maffen und Temperaturen, aber ver[chiedener

<Quahtat,'enthalteh find. ¥} Es bieten die Erfahrue-
.gen, To unbeftimmttfie auch feyn mégen, viel Merk~
wirdiges, befonders in Riickficht des chemifchen
Verhaltmﬂ'es dar, nur ift es zu bedauem, “dals den :

) Mayer Ueker - den Warmqj'z‘off 2 Erlangen :791, '

Sig7e . » -
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ﬁexfsngten Beobachtem derfelben, wie Wilke,
Crawford, Kirwan 1. a., i der Ueberzeu- |
i gnng, fe fey beftindig, in welche Matérie der zu .
" unterfuchende Korper eingetaucht wiirde; {obald
" pur die Capacitiit diefer gegen den zur Eixxﬁéi; an-
genommenen Stofs beftimmt fey, diefe Unterfuchun-
gen nicht weiter ausgedehnt haben. Der Craw-
- fordfche ¥) Beweis; dafs die Warme»Capacltat ei-’
nes Stoffes, {o lange er {einen Zuftand picht dndert,
glexch fey, gxlt nur fir die mit der Vermxl‘chung
gleichartiger Kurper angeftellten Verfuche und nur

. jn Rickficht der Unempﬁndhchken: unfrer Inftru-
mente. Wir fahen, (§. 1,) 1.dafs fich die Kraft, die .

gIelche Temperatur - Aenderungen in demfelben
Kor per hervorbringen follte, (fo lange diefer femen

" Zuftand nicht gedndert,) im umgekehrten Verhalt- -

niffe der Voluminum, in welche dieler- ﬁgh AU .
dehnt, ftehen miffe. Nun betrigt, xach Herrn .
- Schmidt’s *) Verluchen, “die Ausdehnung des
VWaffers von 15 bis 48° Reaum, 0,01328; wie wiirde

fich diefe Capacitits- Aenderung bei unfern  jetzigen -

7V¢rfuchen, wo-es felbft auf Zehntheile eben nicht :
ankommt, wahrnehmen laffen ? Fur die .Mengun-'

gen verchiedener Stoffe zeigt auch die Erfahrung, *
daIs die Capamtat veranderhch fey. Crawford’s

*) Crawford Usber fhzcr{fcite Warme, S 4,5 Bxs 54,
Mayer Ueber den Wanneftaj_'f, S- 50. S

**) Gran s Neues Journal I S 227.

e



e - 63 1 7
IWIB([eI‘holter Verfuch *) bevnes, dafs die kalt

. machende Kraft.derjerkalteten Blechfliche ftarker
. gewefen, als dis-warm machende " der wirmern,

Eben fo ift unter 13 Reihen der. Wllkefchen **) '

Verfuche nur Ein, “'*)

Ca‘pacitét, das hier nach der Temparatur der Flaf«

fighkeit beurthellt wird, nicht auf die héhere Tem= _

peratur “des erwirmten Korpers gefallen wire;
ein ficheres Zeichen, da die Flaffigkeit fich {tirkex
ausdehnt als der fefte Korper, dafs in diefe Tems-

peratur fie zu erheben, verhaltnifsmilsiz weniger.

Wirme erfordert wird, als in die medmgere. Auch

die béiden Verfuche Crawford’s ***) mit Kalk -

und Alkohol, (das fpecififche Gewicht war o,7,
er war, folglich felr wafferfrei und daher feine che-
mifche WirKung {ehr geringe,) war von grofserer
Ef\vé{rmupg als bei der hohern Temperzi’cur. Bei
den ubrigen Verfuchen ift entweder eine Chemlfche

W1rkung moglich, eder o8 find die Umftiade nicht
- gleich. Man fieht daraus, dafs nur diefer einzige -
" Verfuch von “ihm anweftellt wurde, woraus man

. fchliefsen. konnte, ob die Capacitit beftanchg fey,
dafs die Capacztat durch Erwarmung, fo lange

- * Am angefﬁhrten Orte, S. 32.
¥y v. Crell’s Neuefte Entdeckungen in der Chemie,
X. Th., 8§, 163 bis 261, ,
“#%%) Die neunte Reilie; S.' 191,
*¥X*¥) Am angefithrien O.nte,, S, 230,

und zwar ein {ehr abwei--
~ chender Verfuch, in welchem das Maximum der
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ﬁe den antand mcht dndert, auch nmht veranderf

#

" werde. Theorie und Erfahrung fihrten mich anf

das; En’tgegengafetzte, ‘dafs fie unter thel'en Um{'tam

" den ch..rch Erwirmung “abnimmt, - dafs folglich die

Capacxtaten immer fir, einen befnmmten V»Tarme-'
grad | beftimmt werden follten, und dafs dzefe ‘Be--
{ffimmung vielleicht einzig nchng Lavolfl er’s Ca-
Iomne’cer geben konne. T ‘

G Ueber dze Ausdehnunb des Wafjérs in der Nuhe :

-

des Gqfrzerpunktes. -

" (Zweifel «egen &xe bisher an«ef"hx ten Bewex['e diefer
Ausdehnung. Sichiere Methode, dariiber zZur entfchezdeu. Das -

. Waller fcheint fch, je niber ey dem Gefrxerpunkte Lommt, o

immer mehr zu oxydiren.)

“Fine Ausnahmé von der fonft allgemein Geftitigten

Begel, dals durch 'Erwéirmung Elié Korper ausge-.
dehnt werden, glaubl man in der yon Mazran, de -
Lic *) und, (um nur der neueften genaueften
- Verfuche zu. erwihnen,) auch von - Gllpm Y
Schmidt *™) und . Lefevre Guinesu **%)

beobachteten Ausdehnung unter - 4° Reaumur.;'w

*) Unter;/‘uchungen uber die: Atﬂzq/'plzare I Th., S 439.
*¥) Gren’ s Neties .Tournal IL. B., S. 374,

E XKy Ebmdaj‘elbft L B.,S 228, . - I

" ¥RKE) Journ. de Phyf., T« VI, p. 167'9,7'
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zu finden, 'Aher ich habe Grund, theils die Sache
. felbft soch, nicht fiir ganz ausgemacht zu halten,
theils, Wemgftens fm wig-fie vorgeftellt wird, daran
_zu zweifeln; y weil dxe Veriuche auch éiner andern
Erklarung fahig ind. '

M:m ‘hat diefes Gefetz fowohl durch Waffer, das -
in eiﬂe Thermometer - Kngel und Réhre einge- .
fcblo-ﬁ'en, (wie de Linc) als auch durch Auffy-
' chung des fpecififchen Gewichts, (wie Schmidz
wnd L‘éfevre Gulneau,) beftaugt, aber kénnte

nicht diefe Abwelchung in beiden Fillen, (da beide .

Inftrumente; doch nur den Unterfchigd der Ausdeh- -
nung beider durch glexche Grade der Wirme ange-
ben,) aus der Zwammenziehung des Glafes erklirt
werden, die vielleicht faft glexéhforng fortgeht,
‘wenn jene immer mehr abnimmt? - Es wire in -
dxefem Falle eine dlinliche T'mfchung, wie das an-
fingliche Fallen der Thermometer mit {tarken Ku-
geln, wenn man man fie m eine heifse Mﬁfﬁgkelt
bringt. *)

Diefen Zweifeln auszuweichen, glaube ich das
.folgende einfache W erkzeug fehr gefchickt, Es

befteht, (Taf. I, Fig. 5,) auszwei ftarken Thermome- 7

ter-Rohren, ab und cd, von denen jene 5 Fufs,
diefe ungefihr 1 Fuls Linge hat, und durch ein
weites Gefils, in deffeh Boden diefe,¢in deffer Ho-
he jene eintritt, verbunden find. Die Rohre ab

7“) S. Abhandlungen der Petersburger Akademie, 1L B,
8. 24, und IV. B., S. 216 bis 234.
Annal. &, Phyfik. §. B. 1. §t. E



ift ﬁnt Waffer, cd mit Oue'ckiilbéf gefllllt, rreéA jfl: '
die. Grenze zwifchen dem Queckhlber und dem

- Waffer im- Gefal'se, und kann, da daa Gefils weit
- ift, als beltindig angenommen werden. Die fpeci-

 fichen Gewichte werden fich daher umgel\ehrt ver-
" balten, wie die Hohen des Wallers- und Oueckﬁl-, )
bers en : ém. Durch Eintauchen in eine kalte
Flufﬁgke1t und Beobachtung des . Thermometers' :

darin. wird 'man, nach vorhergegangener Unterfu~ o

: 'chung des fpecxﬁfchen Gewichts des Queckﬁlbels*
bei o Reaum., hefummen konnen, oh das TA affer
- yon 4° Reaum. ab fich wieder ausdehne. IIen:
- Stoppani hatte far mmh ein folches Infirument.
fehr gefchickt ausgefuhrt, durch‘emen unanweneh—l

men Zufall filllte fich aber die Rolire ab an meh- 7

rern Stellen mit Unremlgkelten s und ma.chte mxri
fiir jetzt die Anftellung der Verfuche umndglich. -
Exfrenlich wiirde mix es feyn, wenn ein l\aturfor-' o

- {cher, der dazu Gelegenhelt und Mufse hatte, recht'

" pald diefe Unterfuchung, die in. phy ﬁkalecher Hin~
_ficht fowohl, wie auch fiir das metrifche Syftem -
der Franzofén wmhtlg ift, beendlgte . : :
“Schon -Nicholfon {cheint die Unzulanuhch-
Xeit der bisherigen Beweile fir dlev.Ausdehnnng des
Walffers in der Nihe dés Gefrierpunktes gefihlt zu !
haben; Wwenigltens fagt er, dafs die Rumfordiche
- Erfahrung *) mit dem Talge, der fich kugelformig
_ erhebt, ftatt fich zy fenken, ihm der einzige fichere -

o *) Annalen derAPh-;:/rik-, I, S 285,
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BeWEiS dafiir fey.. Diefer Verfuch {cheint aber weit
leichter aus der aﬂgpmem gefundenen Tropfenbxf-‘

- dung der Flaffi gkel*en in Stoffen, gegen die fie we-
niger Anziehung als unter fich zeigen, abgeleitei
werden zu kénnen,

Ieh 'fagte, dafs, wenn ich aunch die Sache anﬁeh—

o me, ich wenigftens zweifle, ob fie ganz fo fey,

wie man fie vorftellt. Das Waffer {cheint namlich
beim Erwirmen vom Gefrier- bis zum Sledepunkte ,
nicht em und derfelbe Stoff zu bleiben, fondern in
feiner fochuno: fich ununterbrochen zu dndern;
und eben diele -Verdnderhchkeit {einer Mifchung,
- diefe wahricheinlich zunehmende Oxygenation bis
zum’ Gefrierpunkte herab, ift es, die es zu der
A wafchenrolle bei Oxydationen und Desoxydatm-
nen, (nach den Verfuchen der Fulh ame *) und
Rumford’s,) **) eignet. .
. Die Luft, welche wir durch Kochen ans dem -
Waffer entwmkeln, hilt Herr von H umboldt***)
fiir emgemengt. Aber welchen Grund hahen wir,
fie nicht fiir chemifch damit verbunden zu halten ?

Nennt er doch auch das Schneewaffer M) oxyge-
. ’ i ) ) )

“) Fulhame Ueber die Wiederherftellung der Metalle,
. Gortingen 1763. Doch mufs man bei ihren Var-
fuchen den wichtigen Grundfatz' nicht vergeffen s
Corpora nan agmzt niff Joluta, - .
%%} Scherer’s Journal dér Chemie, II. B., S. 11,
_ %%%) Ueber die unterir d:/b/zm Gasarten, S. 45.
®XKR) Ueber die chemifeche Zerlegang des Ll(ﬁ‘k)‘t’lfll, '
- 8¢ 164, [

E 2
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nirt, u'nd erkennt doch auch nur dui’éh diefelben
Mittel, wie dort, die Gute der daraus entwwkelte.n
. Luft. Da diefe V«erbmduncr ubr!gens voIIkommen
“den -Charakter der Homogenitit hat, fo-kann ich
" es auch picht anders, als eine chemilche Verbin-

" dung nennen. Nun fiaden wir, dafs die Luft, aus -

erwirmtem Walfer entwickelt, {nckgasrelch o
die Luft aus dem vorher fehr erkilteten und nun er-
warmten Walffer oxygenrexch ) ife; - was kannr 3
‘tnan anders fchhefsen, als: dafs fich imIetziern Falle-

mehr Oxygen damit verbunden hat? Ich fullte zwel

Glafer mit demfelben Walfer von 12%Reanui,, und ;
' fperrte fiein zwei verfchiedenen Schalen m1t Queck-' :
filber. Dle eine Schale fetzte ich in die Ka}te 5 ‘ihre

: Temperatur wurde bis. zu 0° Reaum. ermechxgt ;

- auch hatte fich etwas Eis- geblldet- Die andere be- -
. ‘hielt die Temperatur 1 1%5 Reaum. Nun brachte
" 4ch in Deide gleich viel derfelben hellen Auflufung'

des fchwefelfauren E}fens. Tn der warmen fiel fo-
gleich ein ftarker ’\1ederfclﬂag zu Boden, in der

kalten blieb die Anflofung gelbhch ohne Nieder-

{chlag, Dbis fie erwirmt wurde. Herr 1 uch **43 o

»*

“bemerkte, dafs einé gewiffe Temperatur dazu er~

fordert wiirde, um das Waffer mit dem Sauerfioffe
zZu “verbinden. Ferner fanden la lee

. #) Verg]elche, aufser fehr vlelen andern Erfahrungen,
 Annalen der Phyfik; 1L B., S. 374. .
#%; Hallenfratz im Journ. polyt., Cah. I
¥#%y Scherer’s Jourral, 11, Bey Se 495.
- HRXK) Alerh. de CAcad. de Paris, p. 1693,

L

[P

****)
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‘Hook, *) Mairan *) und Kraft die Refra-“"

. ction des Waflers grofser als im Eifée.. Nach den .

7 Veri:uc_hen des Letztern verhielt der Sinus des Ein-
fallswinkels zum Sinus des Winkels der Refraction
~ fich im Eife wie 1000 : 713, im Waller wie

100 ¢ 75, **)} Was kann man aus diefen Erfah-~ =

rungen anders folgern, als dafs das.Eis ein oxydir-
~ tes Waffer ***) und dafs die Anziehung des Wal-
' fers gegen den Sauerftoff mit “der Vermmderung
der Temperatur zunimmt. Auchfand de La r,*****)
dafs diefe Ausdehnung durch Verbindung des Wal-
{ers mit Koch{alz vermindert, durch Verbmdung mit
Luft Vermehrt wiirde.

Nicht das Walfer, welches ﬁch anfangs durch

Erkiliung zufammenzog, dehat fich nunaus, fonderie

durch Mifchungsverdnderung wird nicht nur die Zu-
fammenziehung aufgehoben, fondern es wird fogar
- noch ausgedelint., Hiermit feheint auch die allge-

meine Erfabrung in Verbindung zu {tehen, dafs 2uge- S

~ pfropfte Glifer, wenn einige Luft darin ift, micht fo
leicht beim Frieren zerlpringen, als offene, wie ich
 dieles im jetzigen Winter wieder oft beltitigt gefun-
- den habe. — ‘Es verfteht fich wohl, wenn wir hier
auf die Behauptungen der Anmerk. B. Rickfichtneh-

' ,.*) De Lo};:,' abregé de PHifr., 114 p. 59.
**) Journ. des Savans, Anw. 1719, P- 530,

- *ri) Abhmzdl. der Petersh. Akademie, 111, B., S. 466.
k) ,Néutonis\Optiuc, Lond. 1706, p. 235. '
*ERK) Unterfuchung tiber die Atmofphire; 1, S. 440,
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menwollen, dafs das Umgekehrte : Jede Ausdehnung
“mufs mit Erwarmnng begleitet feyn; -nicht daraus
folgt, dafs jede Erwirmung immer auch Ausdehnung

ift, oder dafs diefes Umgekehrte nur Fiir die Stoffe gilt,
" die fich {elbft eine Grenze, (wie fefte und tropfbar-
- fluffige,) gefetzt haben, wo allo nicht die Ausdehnung
durch die Veranderung der fremden Grenzen be-"
{tinnat wn:d, wie bei den qutform;gen. B

D. Ueber enge Mrkungm des. Blztzes zmd dze."
Ul:litch des Dormers. -

- ¢ Dze Wir, kuuv'en der. vermemten electmfchen Materie
werden durch Ausdebnung und Zerfetzung der Luft, des Wal "

fers n, [. w. bervorgebracht. - Das Rollen des Donners ift Fole - -
ge der unendlich vielen, in nicht urxterfchezdbaren Zeiten auk,

-, einagder folgenden Schallzuruckwarfungen)

Die Befchreibungen merkwirdiger Wirkungéh des -~
‘Blitzes haben fich ftark vermehrt, feitdens man auf-
 merkfamer auf diefe Erfchemungen wurde » Ohne
- dafs wir in der Erklirung derfelben feit Frankhn
weiteyr vorgeruckt wiren. Doch bleibt noch i immer
viel Rithfelhaftes in diefen Erfche.munfren. ‘Wie-

doch wohl derfelbe Blitz, der. von einem fchwa-l B

chen Drahite, ohne etwas zu. befchadxgen, in ein
Zimmer geleitet ift, hier- alles verwuftet, Winde
emwnft die fchwerlten Laften fortlchleudert? Wir
magen unfrer E mbﬂdungskmft alle Gewalt anthun;
. ihn, wie unfre Vordltern, als einen feften, wie die’
: l\euern, als einen. ﬂﬂfﬁgenKorper betrachten bezde' -
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- imiilfen fich erft nach dem Eindringen ins Zimme).i

: "'bzicien, beide fich auch hier wieder zerftoren.
' Wenn wir diefen Wink beachten, fo dringt fich
uns die Frage auf: “ob fich die Wirkungen des Bli-
tses wohl unmittelbar aus der fogenanuten electrie
Ichen Matene , oder nicht vielmehr aus einer Ver-
#inderung in gewiflen Stoffen, die hier emc'efchlof~
fen waren, erkliren laffen, fo wie man vom Zer- -
fprengen erwirmter Gefifse durch die in fie ein-
gefchloffene Luft nicht fagt, die Wirme habe fie
zerfprengt, fondern die eingefehlaffene Luft. - Nun
" haben wir in Adam’s, van Marum’s, Dize’s )
Verfuchen die Luftvon {ehr geringen electrifchenFun-
ken ausgedehnt. Welche aufserordentliche Aus- .
dehnungen derfelben wird ‘danu nicht der ohne
Verglezch machtlgere Funken im Blitze hervorbrin
gen! Dazn kommt dann, noch die Zerfetzung der
Luftarten und ‘des Waffers; und die Verwandlung
des in der Luft aufgeloften Wallers in Wallerdunft.
Wenn man: ch&'es anf @Erfchemungen bei merk-
_ wirrdigen Bhtzfchlagen, (z. B.in Voigt's Magazin,
1B 3 St., S.143,) anwendet, fo werden diefe
' leicht ‘% erkliren fcyn Ich iibergehe daher die wei-

tere Ausfuhrung :

Ohne behaupten zu wollen, dafs die Aufhebung
der Reizbarkeit, die van Marum *) als die Ur-
fach des Todes der vom Blitze Erfehlagenen angiebt,

SR Annal.: der Phyf, 1V. B., S. 416,
- *) Rozier Offers,, Tom, XX}&III, p 65.
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~ einzig eine Folge der durch dle plolelche partxelle
Wirme - Capacitits- AenderungundErwarmungher-

' vorgehrachten Ueberrelzung fey, {eine Vermu- = -

. thung, die manches’ fir fich hat;) fo glanbe ich wes

E "mgftens, dafs das Niederwérfen, die Betaubung o

‘vieler, die, ohne vom Blitze getroffen zu feyn, nur
in der Nihe waren, wo es emlchlug, eine. Folge i
des’ ‘_Elotzhc].’ren Luftdrucks auf die Refpxratlons- .
WELRZeUG‘e fey. ~Von mehrern Beifpielen will ich
nur zwej anfithren, die dlefes beftitigen,¥) Ein:
~ Boot auf derSeine wurde vom Blitze getroffen. An "
" einem * dabei - umgekommenen ‘Manne fand- man
" mehr ere Ouetfchungen, die - Lungen fch‘laff das
Blut wie aus den Blutgefifsen herausgedriickt. Fer-
- “mer hat ein beim. Emfchlagen eines Blitzes Betdub-

ter ausgefagt, **) er l}abe den Blitz gelehen, und B

den Druck gefithlt, der ihn zu Boden geworfen.
Auch der Vorfall mit-dem- verftorbenen Erxle- o
" ‘ben *) Yifst fich daraus erkliren. - C
- Diefe plotzliche Ausdehnung der Luft ift auch: ,
eie Haupturfache des Donners fowohl, fwie des
Knalls bei unfern electrifchen Verfuchen im Kleinen. -
‘Mitwirken kann aber aueh noch die Veranderung
des Lufﬁdrucks bei der Entladung det Wolke, da,

: '*) Reimaraus Neuere Bemezktmgen vomBlztze, Ham-
burg 1794, S. ng. . : R ,

¥*) Hénniy. Magazin, 1731, S. 1276—1298,

***) Gatz‘mfr Mrtgaz'm herausg von Llﬁh tenberg
o und Forfter. C
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\ -‘n'ach::den Béobachturfgén des Herrn Rofenthal, ®). o

~ bei der Anniherung des Gewitters das Barometer
= ]edesmahl fteigt. Dals der Donner in der Entfer~ '
- nung langer tont, *) lifst fich aus der Menge von

-Zuriickwerfungen der {challenden Luft erkliren,.
das Rollen des Donners aus dem {ehnellen Aufein-
anderfolgen diefer Zuruckwerfungen, wobei jedes
“ginzelne Echo nicht ;imehr unterfchledenr werden
kann." ¢ = » o

.

E. Zﬁmerkungén und Ver:/ia_:_he iiber den Ezq/luj&
[der Electricitat auf die Kryftallenbildung. ‘

, A1dini**) fohrte uns in einen neven Wirkungs.

kreis der Electricitit. Kann ich auch auf diefem
. Wege nicht!weiter fortgehen, fo wird doch felbft
die Un’cer[uchung, wie ficher er ift;, nicht ganz un-

: wxchtig feyn.

Da die Electricitit fich hier in der Formgebung
des Eifes fo wirkfam zeigen foll, fo ift es picht un-

" 'wahricheinlich, fie epenfalls als Urfach der beftimm«

ten Geltaltung der ibrigea Kryfltalle anzunehmen.
Dafs diefe Electricitit in den fich kryftallifirenden
Fliffigkeiten nicht ift wahrgenommen worden, ift

. *¥) Lichtenberg’s Magazin, IV. B., St. 1, S, 2.
*¥) Daflelbe hatman anch beim Abknallen der Schwa-
den in Gruben "erfahren, wo die, welche fie zu-
fallig entzimdeten, nur wenig, und die entfern-
tern Arbeiter das Krachen horten. S. PAil. Transact.,
: Vol. XV, p. 450. i 7
¥% Annal,, B.IV, S, 426,
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‘noch kem Zexchen ihrerAbwefenhelt ‘es kann felbft
Afeyn, dafs diefe Electncltat, in fichfelbit thegrenzt, nur

beim Uebergange zur Kryftallifation fich bildet und

aufgehoben wird. Zeigen nicht mehrere Kr}ftalle,. -

wie der Turmalin,*) Zeolith,") Boracit, ") das Ma~
, nenglas **""‘) . ., merkvvurdlge eIectrJ,fche Elgen-
* {chaften, die blofs in ijhrer Form gegrundet find;
und mit diefer zerftort werden? .

‘Das wire freifich mit Wahrﬁ:hemhchkelt ge.

| fchloffen : -ob aher auch mit Wahrhmt das ift eine
eine andere Frage. Denn eben'jene einzige Achn-

‘llchke,lt, die Aldini zu der Begrundung brauch-- -
te, die Zahl der Strahlen an- ‘den Staubﬁguren und .

. am Schnee, die Winkel, (von 60 ’s) unter denen

fie fich an einander fetzen, dlefe Ueberemftxmmung‘ ;
findet hier gar nicht fratt, Sollte entlich [ogar dle- N

fe Ueberemftimmung mcht fo vollkommen, oder

jene Schneebildung anders zu erkliren feyn, fo fiele -

{elbft alle Wahricheinlichkeit weg. Aldini nennt
die fechsfaclie Strahlenbildung” der Staubfiguren ein
. gewohnliches Phinomen. Den Erfolg zeigte die

e *B el"gniaﬁn de vi electrica turmavli}z‘z y Opusc., V,t
p- 402. So wie die Tufmaline, Tab. IV, f und 2,

1“

- abgebﬂdet find, lzufen die- Kryl‘talle auch unter

" Winkeln von 6a° zufammen

¥¥) Cavallo’s Adbhandl vor der Elect: zeztdz‘, Letpz

1797, I, Th, S. 384..

o **¥) Tlapy in den Memotres de l’ zrfm’ut naz‘mna! I,

math, et pkyf., P 5Se
****) Gren s Toumal der P/nﬁL, B. VII, S 87

"
-
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'iVieclerholung ‘gar nicht, bei deﬂ‘grﬁfsernr vielafti-
-gen Sternen Konute man die grofsere Zahl anf fechs

| ‘Hauptifte zuriickbringen: aber, wi@Herr Profeffor

- Gilbert und mehrere andere, in deren Gefell-
fchaft ich diefe Verfuche zu wiederholen das Ver-
- guiigen hatte, meinten, fo wire es auch oft nicht.
fchwer gewefen, mehr oder weniger herauszubrin-
gen. Hier zur Ueherﬁbht eine Reihe der etwas be-
,i‘ti\mmtern: '

- Verluch - Verfuch
I— 6 $ — 4
2 =6 ' 9~ 6
3 — & 0 — §
4 —~9 S et
s — 8 iz — 3
6 — 6 I3 — 6
7 — 6 14 — 6

Uebrigens war hier gar nicht an gleiche Winkel

von 60° zu denken. Nachher fand ich, dafs die -
_ Verfuche regelmafsiger angeftellt werden konnen, .

wenn man die Kngel von der Flafche abfchraubt,
- und mit der Spitze den Harzkuchen berihrt. * Ich
,.e;'hfe'lt hier fehr beltimmte Figuren, aber die Gleich-
heit der Winkel fand fich nie; die Regelmifsigkeit
* der Strahlenzahl eben fo wenig. Hier nur einige
zur Probe: N -

- Verfuch 15 — 6

16— 5
17 — 35
- 18— 6

- - 1y — 7 u L owe
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Zum BeWelfe s dafs nnch nicht allem der anall :

,getroffen, jene regelmilsigen btrahlenzahlen nicht
;zu erhalten, wil] ich hier auch die Strahlenzahl al- -
ler deuthch unterfcheldharen Sterne aus den Kulu

fern zu Lichtenh erg s Abhalzdlung *) aus-

mehen. s : ,
',VSrern ‘I-—,z/jv‘
Stern I — 6
- SternHI—gy
-~ “Stern IV.— 7 U
" Stea V. —6 .

“Woch wichtigere ’,Gi;iinde finden fich gegen die’
L ErkIﬁrung’AIdin i’s vom Hagel aus negativer, vom
~ Schnee aus pofitiver ‘Eleetricitit. Nicht nur, dafs

" man dapn immer, wenn negatwe Electricitit wire,

_ Hacel erhalten mufste ,**) da man doch auch nega-

tive Electucxtat beim Schnee Wahrmmmt, fondern T

~ es zeigt auch die genauere Betrachtung der Hagel-’

korner, . dafs ﬁe im Tonern vollig die {trahlige Kry— .

“ftallifation des Schnees *) haben. Hier wiren alfo,- 3

was Aldxni****) {elbft fiir unmoghch halt, neganve-

foczet. Gottzng s T4 VII, P 172, K _,; -

- *) Li chtenberg de novx meth, etc Naoz Camment.k: -

' **) H. von Humb oldt nahm beim Schnelen denfel- :

ben Wech(el : zwiflchen + und — wahr, -wie Herr"

Lamp adius beim G‘ewnter, Amzalczz der Plz} fk
B III Sc 82- ,,7 ~ - B

-

: ***) de Lu e’s Ideen uber Met‘corol., 1L Th,, S. 115
***') {Innalezz, IV‘, B., S. 4260 -

&4
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und poﬁtxve Electricitit zugleich an einem und dem-~
{elben Orte *) der Atmofphire.”’ :
 Fiir jetzt glaube ich daher fchhefsen zu muffen,
- -dafs die Electricitit noch keine erwiefene Urlach
der Schnee- Kryftallifation fey. Dazu kémmt noch,
dafs ﬂie Schnee-Kryfialifation vielleicht aus der durch
den gégenfe‘itigen Druck und die Adhafion der, (durch
Verfucke erwielenen,) verdnderten Geftalt der Dunft- -
: i;lz'ischen iiervorgebracht werden: Wenigltens fand -
mh indem ich Schaum auf Seifenwaller bildete, dafs
- beim Durchichnitte der Blafen und des Glafesfichgar .
kein Kreis durch die Wallerwinde, fondern regel-
miifsige Achtecke gebildet, hatten. Eben fo auch,
-von oben angefehen, hatten die Blafen eine acht-
- eckige Form. Wenan nun der Frolt eine Trennung
der Flichen und Zufammenziehung in Nadeln ver-
. urfacht, fo wird man leicht alle die verfchiedenen
Schneeverbmdungen erhalten konnen, die Haffen- -
fratz ’H‘) und andere beobachtet haben. - "o
Meine Verfuche #ber den Einflufs der Electrici-
tat auf kryftallifivende Flaffigkeiten, indem ich eine
durch einen Metallfaden mit dem erf{ten Cdnductdr
‘verbundene Metallkngel in die Flaffigkeit hing,
zeigten mir nichis Aunffal) endes, als dafs die Kry-

*) Herr Seiferheld bi;éete‘ feinen Hagel bei einer
Temperatur von — 13° R,, wo es keiner Electri-
citit bedurft hitre, fondern nur einer klelnen Er.
Lehintterung, (L Amzal ‘der Phyfk, I. B., S. 475,)

" uwmden Tropfen am Conductor gefneren zu machen,
: _ ®) Voigt’s Magazin, JIL B., 3 St,, S. 34
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ftallé beim Elecirrﬁren s €8 mochte _poﬁuv oder ne«
gatly feyn, kleiner wurden, und fich mehr- an die
Kugel; als an dle Seiten des Gefifses anhmgen Die V
- Ablcheidung einiger Kryftalle aus dem halbkohlen- -~
favren Kali, {Oleum tartari per deliquium)*) fcheint .
“wahrfcheinlich eine vollkommene Sattigung eines
“Theils des Kali mit Kohlenfiure zu feyn, auf Un- -
Koften des andern; eine Wirkungsart, die dem
electrifchen Funken in den meiften FaIlen elgeno

4 thum]mhlft S LT e

%) Cavallo’s dbhandl., B. 1, S. 293,

e
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